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徐圩污水处理厂试运行报告

2021 年 11 月，徐圩污水处理厂开始启动试运行准备工

作，试运行人员迅速制定生产试运行方案，并严格按照试运

行计划开展生产试运行工作。同步推进厂站环保手续办理、

进行全厂目视化建设、建立生产台账、积极开展人员培训、

协同项目组完成全厂工程尾项消缺等工作。从安全、环保、

生产、设备、物资、人员等方面，做好充足准备，保障徐圩

污水处理厂顺利完成了试运行。徐圩污水处理厂试运行工作

如下：

一、项目概况

（一）基本信息

本项目建设地点为连云港市徐圩新区江苏大道 499 号，

厂区紧邻江苏大道（S228）， 隶属于石化产业基地规划修

编后的二期炼化项目片区。 投资总额为 17308.1 万元；占

地面积为地约 151 亩，本次新增用地 14.8 亩（主要用于污

水厂应急值班室、 维修间、 消防工程及工程车辆停车场等

用途； 可研报告备案新增用地为 15.6 亩，后经规划、 国

土等主管部门审核后批复用地为 14.8 亩）， 合计用地约

165.8 亩。

（二） 项目服务范围

根据《连云港石化产业基地总体发展规划（ 修编）》，

由于基地规划范围扩大， 为使基地污水处理系统整体运行

效率更优化， 同时保障基地污水收集与处理系统的安全运



行， 石化基地内主要规划建设东港污水处理厂和徐圩污水

处理厂 2 座集中污水处理厂。其中东港污水处理厂主要服

务范围为： “ 炼化一区、 炼化二区和原料加工区”； 徐圩

污水处理厂主要服务范围为“ 化工新材料和精细化工区和二

期炼化项目区”。 与此同时， 徐圩污水处理厂接收处理徐圩

新区的生活污水。

二、环保安全手续办理

（一）环保方面

环保手续办理方面，2021 年底陆续完成了进出水及雨水

监测仪表的安装及试运行，规范化调整出水在线监测取样管

线距离，规避环保风险；按照环评批复规范化建设雨水排放

口，设置雨水排放在线监测仪表，增设雨水篦子，疏通雨水

外排管线；增设调节罐出水总管在线监测，完善市政污水、

工业废水及出水在线监测取样管道铺设，确保环保数据传输

率；规范化设置废气排放口取样平台，安装进出水及雨水监

测室、废气排放口、危废环保标识，为排污许可证申请做好

相关准备工作并具备现场核查条件，最终于 2022 年 1 月 27

日取得徐圩污水处理厂排污许可证。

（二）安全方面

安全手续办理方面，于 2022 年 5 月 6 日完成徐圩污水

处理厂《突发环境事件应急预案》自主编制及备案工作；于

2022 年 5 月底完成全场安防系统建设；同时于 2022 年 6 月

15 日完成水务公司消防控制室建设和水务公司消防水泵房、

消防喷淋系统整改工作。



三、设计进出水水质

本次改造工程设计进水水质指标执行《石油化学工业污

染物排放标准》（GB31571-2015）表 2 间接排放限值和表 3

排放限值要求；设计出水水质参照执行徐圩新区再生水厂的

接管标准要求； 同时参照同行业废水处理运行经验， 提出

生物毒性指标作为进水端参考指标。改造后的徐圩污水处理

厂设计进出水水质见下表。

四、工艺原理

序号 水质指标 单位 设计进水水质 设计出水水质

1 pH 无量纲 6~9 6~9

2 COD mg/L 500 ≤50

3 BOD5 mg/L 150 ≤10

4 SS mg/L 300 ≤10

5 NH3-N mg/L 35 ≤5

6 TN mg/L 45 ≤15

7 TP mg/L 5 ≤0.5

8 石油类 mg/L 15 ≤1

9 氟化物 mg/L 15 ≤8

10 硫化物 mg/L 1 ≤0.5

11 挥发酚 mg/L 0.5 ≤0.5

12 苯 mg/L 0.1 ≤0.1

13 甲苯 mg/L 0.1 ≤0.1

14 二甲苯 mg/L 0.4 ≤0.2

15 TDS mg/L 2500 ≤2500

16 苯乙烯 mg/L 0.2 ≤0.2

17 甲醛 mg/L 1 ≤1

18 乙醛 mg/L 0.5 ≤0.5

19 锰 mg/L 2.0 ≤2.0

20 总钒 mg/L 1.0 ≤1.0

21
发光菌抑制度

（ 生物毒性）
% 70 /

备注： 上表中未列出的特征因子进水水质执行 GB31571-2015 表 2、 表 3 标准限值要求。



本工程确定以“预处理+水解酸化+A/O+高效沉淀+臭氧

氧化+BAF”作为污水处理工艺；“离心脱水+低温热干化”作为

污泥减量化处理工艺；“生物预洗+生物滤池+紫外光催化氧

化”作为臭气处理工艺。



（1）废水处理

正常情况下，所服务范围内的化工企业废水“一企一管”

沿石化基地公共管廊接入污水厂调节罐均质后再进入后续

处理系统。当出现上游企业来水水质波动可能对生化系统运

行带来冲击或者废水生化性较差的运行工况时，将废水导入

事故罐暂存，经过芬顿氧化预处理单元进行处理，以提高废

水生化性和难降解特征污染物的去除效果（芬顿氧化单元包

括调酸池、芬顿氧化池和中和沉淀池，依次投加稀硫酸、双

氧水/Fe2+、液碱/PAC/PAM 等药剂）；其他一般事故工况时

废水直接经小流量泵入调节罐均质处理。区域生活污水依托

已建进水泵站进入处理系统。接纳的精细化工企业废水经均

质调节后进入水解酸化池，区域生活污水仍由原进水泵站进

入处理系统，经格栅和沉砂池预处理后进入酸化调节池，化

工废水与生活污水在酸化调节池中进行混合处理。酸化调节

池在现有水解酸化池基础上进行改造，重新布设生物绳填料，

提高污泥龄和生物量，在回流区增加斜板，提高截泥效果。

酸化调节池出水自上端溢流至下一个处理工段。

原氧化沟改造为 A/O 池，采用泥膜法工艺适应不同负荷

运行条件。优化进出水设置，原厌氧段和缺氧段合并为缺氧

段，好氧段出水口后端增加隔墙，增加混合液回流泵，拆除

曝气转碟。池内沿沟增加 HSEM 生物绳填料，好氧段沿廊道

布设旋流曝气器。污泥回流及混合液回流至缺氧段进水端，



与进水混合，利用进水中碳源进行反硝化，出水进入好氧段，

因设置隔墙好氧段沿廊道流向进入出水堰。为应对精细化工

废水来水波动可能造成的冲击，本工艺保留原工艺活性炭投

加系统，当出现冲击影响运行效果时，可将活性炭投加至好

氧池转为 PACT 工艺运行，以确保出水稳定。

A/O 池出水经二沉池进入二次提升泵房，提升至高效澄

清池，加混凝剂（PAC）和助凝剂（PAM），通过接触、吸

附等作用实现泥水分离，剩余污泥通过污泥泵输送至贮泥池，

澄清池出水进入深度氧化处理单元，通过氧化分解废水中的

有机物成分，同时提高废水的可生化性。氧化单元出水进入

生化达标保障单元 BAF 滤池，在生物滤池过滤和吸附的双重

作用下进一步去除有机污染物，出水经出水监督池泵入下游

徐圩新区再生水厂回用处理。新建反洗水收集池，反洗废水

经收集后泵入前端事故罐全流程处理。

改造各单元前端配水井，增加分流支管和调节阀，可实

现单系列运行和各组切换运行，满足不同工况下运行需求。

（2）污泥减量化

本项目所产生的剩余污泥经过浓缩脱水后含水率可降

至 80%左右，再经过干化处理后污泥含水率可进一步降至

20%左右。

（3）臭气处理

本项目臭气主要产生于废水事故罐、调节罐、水解酸化

池、A/O 池、污泥浓缩池、污泥脱水干化间、污泥暂存库等

建构筑物设施，对以上单元建设密封收集系统。恶臭气体首



先经引风管输送至生物除臭装置预处理段，进行温度调节、

除尘及增湿后，进入生物除臭主体设备，废气中的污染物与

生物填料充分接触，被微生物捕获降解、氧化，再经紫外光

催化氧化保障单元处理达标的尾气通过风机抽送至高空排

放。

五、目视化安装

厂区目视化安装方面，完成厂区道路划线；大型设备喷

字；完成单体不锈钢金属字、厂区导视、设备立式牌、职业

健康告知牌、化学品安全技术说明书、综合安全牌、国标安

全牌安装；完成管道标识、受限空间、制度上墙、环保标识

的张贴，于 2022 年 6 月初完成厂区目视化安装工作。

六、工艺试运行

（一）工艺试运行进程

徐圩污水处理厂于 2022 年 6 月启动工艺试运行，根据

外部管网、水温水质等客观条件，工艺试运行分为培菌阶段、

驯化阶段、深度处理单元试运行三个阶段进行，各试运行阶

段试运行进程具体如下：

1. 培菌阶段

2022 年 6 月利用生活污水，抽取市政管网原厂内污泥进

行酸化调节、A/O 工艺单元培菌，为增加菌种多样性，开始

投加第三方脱水污泥补充所需生物量，共计投加脱水污泥 20

吨，接种至 A/O 池的污泥全部沉积在 A 段，为尽快恢复污泥

活性，采用增加水力负荷（开启 3 台内回流，1 台外回流）

的方式使沉积在 A 段的污泥均匀分布在 O 池各段池底，通过



严格控制 DO及 F/M的方式逐步活化污泥，于 6月 10日 A/O

池一序列 SV30及 MLSS 分别达到 70 %和 7400 mg/L 峰值,生

化系统功能基本恢复。

2. 驯化阶段

培菌阶段完成后，迅速推进污泥驯化工作，期间通过逐

步提升工业废水进水比例进行污泥驯化，提升生化系统工业

废水处理能力。根据该阶段生产试运行条件，采用尾水排放

至调节罐，进行生化系统循环处理，随着进水 F/M 逐步降低，

曝气量也逐步降低，导致大量污泥沉积池底，SV30及 MLSS

分别下降至沉降 40 %和 4000 mg/L 左右。随着 F/M、水温及

污泥活性升高，一系列二沉池出水 COD 最低降至 45 mg/L

左右，底部积泥由黑转黄，恢复活性。由于 A/O 系统采用生

物绳及旋流曝气工艺，导致泥水混合不均匀，系统内 MLSS

均值达到 7000 mg/L。

为了给 BAF 工艺单元挂膜提供所需碳源及菌种，深度处

理单元暂未启动高效澄清及臭氧高级氧化单元，二沉池出水

直接进入 BAF 工艺单元进行驯化挂膜，6 月中旬 BAF 池已

具备二级生化处理功能，COD 去除率可达 20%以上。

6 月 28 日水温升至 20℃时，将事故罐内消化污泥推流

至水解酸化及酸化调节工艺单元，启动厌氧工艺试运行。考

虑到厌氧工艺段试运行前期，该工艺单元出水 COD、氨氮等

污染物浓度升高的情况，A/O 工艺段采取加大内回流，减少

碳源投加等工艺调控措施，保证生化系统出水水质稳定。至

7月 3日水解酸化及酸化调节工艺段ORP由+78 mv降至-450



mv 左右，生物绳已挂膜。由于水力停留时间达到 20 小时，

酸化调节池开始产气，导致水解酸化工艺 COD 去除率达到

15 %左右。

随着厌氧工艺段和 A/O 池两序列生化功能的恢复，出水

COD 逐步降低，并于 6 月中旬开始稳定达标，通过 A/O 池

两序列运行工况及处理效率对比，发现二序列悬浮污泥浓度

（1000 mg/L）虽然远低于一序列（4000 mg/L），但二序列

COD 去除效率却与一序列基本一致，而且生物填料绳挂膜效

果明显优于一序列，表明高悬浮污泥浓度不利于生物填料绳

挂膜。6 月 17 日开始逐步降低 A/O 池两序列悬浮污泥浓度，

提升挂膜效果，6 月 23 日 A/O 池已完全挂膜，悬浮污泥浓

度降低至 200 mg/L 以下，生化系统转为膜法运行。

3. 深度处理单元试运行阶段

6 月下旬，生化系统稳定运行后，开启深度处理工段的

试运行工作。首先，开启高效澄清池，高效澄清池启动初期，

需过量投加混凝剂和絮凝剂，PAC 投加量 40-60 mg/L，PAM

投加量为 4-6 mg/L，直至在斜管沉淀区底部形成稳定的泥层，

一方面能够很好的截留反应区过流至斜管沉淀区的细小的

矾花，保证出水澄清，另一方面物化污泥回流至混凝区可为

后续矾花的形成提供混凝载体，促进矾花的形成。斜管沉淀

区出水澄清后，逐步降低混凝剂和絮凝剂投加量，同时通过

控制污泥回流量和排泥量将中位取样区的 SV5 维持在

10%-20%之间，24 小时后高效澄清池进入稳定运行阶段，后

续根据二沉池出水浊度、水量、TP 去除效果，适时调整混凝



剂和絮凝剂投加量保证出水澄清，目前 PAC 投加浓度为

15mg/L，PAM 投加量 1.5mg/L。

具备臭氧氧化单元投用条件后，氧化塔启用时先关闭氧

化塔出水，同时将臭氧投加浓度控制在最大投加量 60 mg/L，

待塔内残留油污被充分氧化后，将塔内污水放空至集水井，

如此循环 2 次，保证塔内清洁。此外，开启氧化塔排水前，

需提前开启臭氧缓冲池曝气，保证臭氧出水进入二级生化

BAF 池前将水中残留的臭氧吹脱至空气中，防止水中残余臭

氧破坏 BAF 池生物膜生物活性。

臭氧氧化单元开启后，徐圩污水处理厂各工艺段均试运

行完成并稳定连续运行，7 月初，开启污泥脱水干化设备的

试运行，摸索叠螺脱水机和污泥干化机高效处理条件，快速

清除 A/O 池试运行阶段排入污泥浓缩池的剩余污泥，并于 7

月末做到稳定运行，具备污泥脱水干化设备性能考核条件，

同时完成试运行期间剩余污泥的清除。

4.试运行期间进出水水质

2022 年 6 月开始试运行至 7 月结束试运行，平均进水

COD 约 170mg/L，氨氮约 5mg/L，总磷约 0.9mg/L，总氮约

16mg/L，出水稳定达标。

七、建立生产台账

根据生产运行及安全环保需求，建立健全工艺运行台账、

设备台账、药剂使用台账、消防台账、危化品出入库台账、

危废转移台账以及安全管理等台账等，做到生产情况有迹可

循，安全、环保、消防随时备查，台账明细清单详见表 4。



表 4 徐圩污水处理厂台账清单
台账类别 台账名称

安全台账

安全手续

安全生产应急预案

安全生产管理制度

安全评价专篇

职业健康体检报告

安全教育

三级安全生产教育

安全活动记录

安全培训记录

特种作业

特种作业票

特种作业演练

特种设备台账

消防相关

防火巡查记录

消防控制室值班记录

消防水泵房巡查记录

灭火器点检台账

应急设施检查维护保养记录

应急药品
应急药品台账

应急药品使用记录

环保台账

环保手续

初步设计

环境影响评价报告书

环境影响评价报告书的批复

排污许可证（正副本）

自行监测方案

突发环境事件应急预案

排污许可证执行报告

固危废相关

危废管理计划

危废处置合同及意向协议

危废处置单位资质

一般固废处置意向协议

危废出入库报表

一般固废出厂环节记录表

在线监测
污染源自动监控设备运维意向协议

在线仪表监测站房管理台账

生产台账

运行台账

工艺运行报表

预处理报表

生化处理报表

深度处理报表

交接班记录报表

进出水水质水量报表

药剂台账
药剂使用报表

药剂出入库记录



设备台账

污泥脱水干化间运行记录

鼓风机运行记录

设备完好率台账

设备运行记录

仪表台账

安全阀台账

八、人员培训

根据生产需求制定了徐圩污水处理厂应知应会、操作规

程、工艺控制卡及年度培训内容及计划。2022 年 3 月，班组

人员到岗后，开展了为期 2 个月班组专项培训，分别为应知

应会每周考试；现场管线及工艺流程认知考核；鼓风机、臭

氧发生器、污泥脱水干化机等大型设备实操考核；BAF 池反

洗流程考核；在线监测仪表使用及故障应对考核等，并不断

根据考评结果调整完善后续培训强化内容。经过为期 2 个月

的班组专项培训后，班组内新老员工均能熟记应知应会内容，

熟知厂内管线走向及各工艺调控流程，熟练使用厂内大型水

处理设备，掌握 BAF 池反洗流程，能够应对进出水在线监测

仪表常规故障，能快速完成厂部下达的工艺调控指令，具备

合格操作工的能力和素养。

徐圩污水处理厂试运行工作存在众多客观阻力，试运行

人员在公司各部门和分管领导的正确引导和积极配合下，克

服重重困难，试运行工作最终取得圆满成功

徐圩污水处理厂

2022 年 8 月 30 日




